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(57) Abstract 

Device for the preparation of pressure-cooked and subsequently expanded 
cereal-based food products, comprising a support structure (1), a heated mould 
(2), consisting of an upper mould element (3) and a lower mould element (4), 
driving means comprising a motor (19), a cam (20) rotated by the motor (19) and 
a transmission element together with means (29, 30, 31, 36, 37, 38, 46, 47) for 
holding the two mould elements (3, 4) in a position where they have been brought 
closer together. Said mould elements are independent of the above-mentioned is. 
cam (20) and upon attaining this position, they at least partially bear the load re- 
sulting from application of the baking pressure in the mould (2). * 

(57)Abrege 

Dispositif de preparation de produits alimentaires a base de cereales cuites 
sous pression et ensuite expans&es, comprenant un bati de support (1), un moule 
(2) chauffe, comportant un 616raent de moule superieur (3) et un element de 
moule inferieur (4), des moyens d'entrainement comprenant un moteur (19), une 
came (20) entrainee en rotation par le moteur (19), et un organe de transmission 
ainsi que des moyens de maintien (29, 30, 31, 36, 37, 38, 46, 47) des deux ele- 
ments de moule (3, 4) dans leur position raprochee qui sont independants de la 
came (20) susdite et qui, des que cette position est atteinte, prennent en charge au 
moms partiellement 1'application de la pression de cuisson dans le moule(2). 
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"Dispositif de preparation de produits alimentaires a bas e 
de cereales cuites et expansees" . 

La presente invention est relative a un dispositif 
de preparation de produits alimentaires a base de cereales cuites 
sous pression et ensuite expansees, comprenant : 

- un bSti de support, 

5 - un moule chauffe, supporte par ie bati et comportant un element 

de moule superieur et un element de moule inferieur, un des elements 
de moule ou les deux etant deplagables suivant une direction, 

- des moyens d'introduction des cereales a cuire entre les deux ele- 
ments de moule, dans une position ouverte du moule, 

10 - des moyens d'entralnement comprenant un moteur, une came pourvue 
d'une surface de guidage et entrainee en rotation par le moteur, 
et un organe de transmission qui est capable de transmettre une 
force a un des elements de moule ou aux deux et qui coopere avec 
la surface de guidage de la came, ces moyens d'entrafnement etant 

15 capables de rapprocher mutuellement les elements de moule susdits 

suivant ladite direction, depuis une position ouverte du moule jusqu'a 
une position rapprochee des deux elements de moule susdits, dans 
laqueiie le moule est ferme et la cuisson sous pression des cereales 
a lieu a la temperature du moule, 

20 - des moyens d'arrSt temporaire d ! un mouvement d'ecartement relatif 
brusque entre les deux elements de moule susdits, dans une position 
d'expansion dans laqueiie le moule n'est pas encore ouvert, une 
expansion des cereales cuites ayant lieu pendant ce mouvement 
d'ecartement brusque, 

25 - des moyens permettant une ouverture du moule, et 

- des moyens d'evacuation du produit cuit, expanse, hors du moule ouvert. 

II est connu de fabriquer des galettes de cereales par 
une cuisson de graines et une expansion non contrdlee des graines 
cuites (v. US-A-3.650.763; 3P-IM7-22298). Les dispositifs utilises pre- 
30 sentent Penorme inconvenient de produire des galettes d'aspect peu 
agreable, peu expansees ou au contraire a grains eclates. L'obtention 
de galettes de dimensions et qualites standards est ainsi impossible. 

On connait deja depuis longtemps un dispositif du genre 
decrit au debut, par le BE-A-799316. Ce dispositif comprend T comme 
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moyens d'entrafnement, une came unique qui coopere par sa surface 
de guidage avec ie galet suiveur d'une tige de guidage d'un des elements 
de moule. Cette tige de guidage est supportee par le bati de maniere 
a pouvoir coulisser suivant la direction verticale de depiacement 

5 de cet element de moule. 

La came agit directement sur Telement de moule 
deplace du bas vers le haut et doit exercer une pression de plus en 
plus elevee sur le galet suiveur a parcours rectiligne au fur et a mesure 
que les deux elements de moule se rapprochent de leur position respec- 

10 tive rapprochee, dans laqueile a lieu la cuisson sous pression des 
cereales. Le frottement exerce par le galet suiveur devient a ce 
moment tres intense et entrafne une usure de la surface de guidage 
de la came a cet endroit. U faut done regulierement rectifier la 
surface de guidage pour Pajuster a nouveau de maniere appropriee. 

15 D'autre part, pour permettre un ecartement brusque 

entre les deux elements de moule au moment de ^expansion de cereales 
cuites, il n'est pas suffisant de prevoir un simple creux correspondant 
dans la surface de guidage de la came. L'ecartement ne serait pas 
assez rapide et l 1 usure de la came et du galet de guidage deviendrait 

20 inacceptabie. Aussi, pour surmonter cet inconvenient, on prevoit, 
dans le dispositif selon le brevet precite, un mecanisme de liberation 
de la came qui peut ainsi subir une acceleration sous l'effet de la 
contre-pression exercee par i'expansion des cereales cuites; 

Bien que ce mecanisme ait resolu convenablement 

25 le probleme d'usure, il est apparu qu r il devait regulierement etre 
reajuste r notamment en fonction de la matiere premiere a cuire. 
Selon l'humidite des cereales a cuire r leur expansion peut etre plus 
ou moins forte. Or il est necessaire d'obtenir un produit fini d ! une 
epaisseur standard pour des raisons de commercialisation, et notamment 

30 d'embailage. Le dispositif suivant le BE-A-799316, en subissant la 
loi des matieres premieres^ n'est jamais parvenu a resoudre parfai- 
tement ce probleme. 

Enfin, etant donne Taction directe de la came sur 
Telement de moule depla?able et le frottement intense deja decrit, 

35 la puissance du moteur pour faire tourner la came doit etre prevue 
fort elevee. 
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Un seul autre dispositif a came a ete propose par 
la suite, dans ia demande de brevet australienne n° 48212/85. Pius 
complique que Je dispositif precedent, iJ presente en plus Jes memes 
inconvenients et, d'apres la connaissance du deposant, LI n'aurait 
5 jamais ete exploite a grande echelle. 

Pour resoiidre au moins certains des problemes 
mentionnes ci-dessus, le monde specialise a par la suite constamment 
prevu, pour ie deplacement des elements de mouie, d'autres moyens 
d'entrafnement que des cames. On peut citer notamment des verins 

10 pneumatiques, hydrauliques ou hydro-pneumatiques, ainsi qu'il ressort 
entre autres des brevets BE-A-868361, BE-A-886895, BE-A-893770, 
BE-A-901W2, BE-A-902360, BE-A-90^631, BE-A-906029, BE-A- 
1000311 et US-A-4.328.741. 

Dans le dispositif suivant le BE-A«-868361, on decrit 

15 une forme de realisation dans laquelie un verin, en particulier pneuma- 
tique, agit sur deux bras mutuellement articules, dont I'un est relie 
de maniere articulee a Tun des elements de moule et I'autre au bati. 
La tige du verin est reliee de maniere articulee a un des bras articules 
et, en position rapprochee des deux elements de mouie, elie retient 

20 les bras dans une position angulaire plus proche de la verticale que 
ce n'est le cas lors de l'ouverture du mouie. Lors de i'expansion, 
la tige du verin cesse d f agir, les bras se replient et Tun d'eux est 
temporairement bloque par une butee, ce qui permet I'expansion dans 
un moule ferme. 

25 Les verins pneumatiques presentent toutefois Tin- 

convenient d'une grande consommation d'energie pour les alimenter 
en air sous press ion. lis engendrent en outre beaucoup de bruit dans 
Tatelier de fabrication des galettes de cereales. 

Les verins hydrauliques off rent Pavantage d'une 

30 consommation d'energie nettement moindre. Toutefois, ils presentent 
P inconvenient d f f;tre pej rapides dans leur deplacement a la „suite 
de la viscosite de leur milieu et ils posent done des probiemes pour 
la mise en oeuvre d'un dispositif selon I'exemple de realisation decrit 
ci-dessus du BE-A-868361. 

35 Le dispositif selon le BE-A-904631 fournit une solution 

elegante a ce dernier probieme. La tige de verin hydraulique est 
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agencee de maniere a agir sur l'articulation de deux bras articuies. 
Dans ia position rapprochee des elements du moule, ces deux bras 
sont alignes suivant la direction de deplacement de ces elements 
et sont done capables de maintenir les elements de moule dans leur 

5 position rapprochee pendant la cuisson sous pression des cereales. 

Pendant ce temps, la tige de verin retourne librement dans une posi- 
tion predeterminee oil elle sert de butee pour arreter I'ecartement 
brusque des elements de moule dans la position d'expansion des galettes, 
Ainsi, le mouvement brusque d'expansion n'est pas raienti par le milieu 

10 hydraulique visqueux. On a egalement prevu dans ce dispositif un 
element de declenchement du mouvement d'expansion agissant sur 
les bras articuies. 

Les verins hydrauliques presentent toutefois I 1 inconve- 
nient d'etre des mecanismes d'une haute precision qui rend leur cout 
15 de fabrication tres eleve, ce qui se repercute evidemment sur le 
cout du produit fini, au point de le rendre difficilement rentable, 
L'entretien ou la reparation d'un verin hydraulique necessite 1'arret 
du dispositif ou le remplacement temporaire par un autre verin complet, 
tout aussi couteux. 

20 La presente invention a pour but de mettre au point 

un dispositif de preparation de produits alimentaires a base de cereales 
cuites et expansees, qui surmonte I'ensemble des problemes developpes 
ci-dessus et qui en outre off re Tavantage d'une faible consommation 
d'energie, comparable a celies des verins hydrauliques, tout en etant 

25 d'un coQt reduit par rapport a ceux-ci et d l un entretien aise. 

Pour resoudre les problemes precites, il est prevu, 
suivant i'invention, de faire a nouveau usage d'une came comme moyen 
d'entratnement du dispositif, et cela a I'encontre de la tendance gene- 
ralisee des specialistes dans ce domaine tres particulier de fa technique. 

30 On prevoit, suivant l'invention, un dispositif, tel 

que decrit au debut, el comprenant en outre des moyens de maintien 
des deux elements de moule dans leur position rapprochee precitee, 
qui sont independants de la came susdite et qui, des que cette position 
est atteinte ou meme est sur ie point d'etre atteinte 1 prennent en 

35 charge au moins partiellement ^application de la pression de cuisson 
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dans ie moule. 

Suivant une forme de realisation de I' invention, 
1'organe de transmission cooperant avec la came comprend deux bras 
relies entre eux par une articulation, un premier bras etant relie 
5 directement ou non a l'un des deux elements de moule, et, dans ladite 
position rapprochee des deux elements de moule, ces bras sont tous 
deux approximativement aiignes longitudinalement suivant ladite direc- 
tion, un deuxieme bras etant dans cette position en appui stable par 
rapport au bSti de support, lesdits bras articules formant ainsi, dans 

10 cette position d f alignement ou de quasi-alignement, au moins partiel- 
lement les moyens de maintien susdits du dispositif. 

L'invention prevoit done la combinaison de l'usage 
d'une came et d'une particularity technique de la transmission deja 
decrite dans le BE-A-904631, mais prevue la dans un but tout different : 

15 celui de surmonter les problemes souieves par la viscosite des milieux 
visqueux des verins hydrauliques. Par cette combinaison, Tinvention 
parvient a surmonter - de maniere inattendue les problemes souieves 
par les cames d'entrainement et de revenir a un mode d'entrainement 
des dispositifs de preparation des cereales cuites et expansees, depuis 

20 longtemps abandonne. 

Suivant une forme de realisation perfectionnee 
de Tinvention la surface de guidage de la came n'est pas en contact 
avec 1'organe de transmission cooperant avec elle pendant au moins 
une partie de la cuisson des cereales. On peut aussi prevoir que 

25 la surface de guidage de la came soit en contact avec Torgane de 
transmission cooperant avec elle jusqu'a la fin de la cuisson des cereales, 
la pression exercee par la came sur 1'organe de transmission etant 
largement inferieure a celie necessaire a l'application de la pression 
de cuisson pendant au moins une partie de la cuisson des cereales. 

30 Suivant une forme de realisation preferee de Tin- 

vention, le dispositif comprend un carter nontenant un bain u'huile 
de graissage et un arbre supporte par ie carter de maniere a pouvoir 
etre entrafne en rotation par ie moteur, par une extremite d'arbre 
faisant saillie a I'exterieur du carter; dans ce carter, la came baigne 

35 
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dans le bain d'huile et est entralnee en rotation par Tarbre susdit 
et une partie de I'organe de transmission cooperant avec la came 
baigne dans le bain d'huile, tandis qu'une autre partie reliee a un 
des elements de moule susdits fait sailiie hors du carter. 

5 D'autres details et particulates de Tinvention 

ressortiront de ia description donnee ci-apres, a titre non limitatif 
et avec reference aux dessins annexes. 

La figure i represente une vue laterale schematique, 
partiellement brisee, d'un dispositif suivant ^invention. 

10 La figure 2 represente une vue en coupe, suivant 

la ligne II— II, de la figure i. 

Les figures 3 a 5 representent trdis positions succes- 
sives de la came, a une echelle agrandie. 

Sur les dessins, les elements identiques ou analogues 

15 sont destgnes par les memes references. 

Le dispositif suivant T invention, tel qu'iliustre sur 
la figure 1, comprend un bSti de support designe par la reference 
generate I et represente uniquement partiellement, ainsi qu*un moule 
designe par la reference generate 2. Ce moule est, dans Texemple 

20 de realisation iilustre, constitue de deux elements de moule, Telement 
superieur qui, dans la suite, sera appele matrice 3 et Telement infe- 
rieur qui, dans la suite, sera appele poin^on 4. 

Dans Texemple iilustre, la matrice 3 presente une 
cavite 5 ouverte vers le bas et chauffee par des elements chauffants 

25 non representes, incorpores dans la matrice 3. La matrice 3 est sus- 
pendue a une plaque transversale 6 du bSti qui, a son tour, est supportee 
sur des ecrous 8, dont un seul est represente sur la figure 1, visse 
sur Textremite filetee de rj\ontants 7 du bSti 1. Des ressorts helicol- 
daux 9 sont agences entre ia face superieure de la plaque transversale 

30 6 et des ecrous 10, qui sont visses sur Textremite filetee des montarits 
7. Ces ressorts 9 exercent sur la piaque b une force vers le bas qui 
est calculee de fa<;on a amortir une surpression eventuelle dans le 
moule au cours du processus. 

Dans Texemple iilustre, le poin?on k comporte une 

35 
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extremite superieure dont la forme est capable de cooperer avec 
la cavite 5 de la matrice 3, de maniere a pouvoir penetrer dans celle- 
ci, en fermant le moule 2. Cette partie du poingon peut aussi etre 
chauffee par des elements chauffants, non representes. Le poin^on 
5 k est, dans le cas illustre, prevu depla^able de fa^on a pouvoir se 
rapprocher et s'ecarter de la matrice suivant une direction 11 repre- 
sentee en traits mixtes sur la figure. Dans ce but, le poingon est 
supports sur un organe de transmission qui sera decrit de maniere 
plus detaillee dans la suite et qui comprend entre autres une tige 

10 de guidage 12. Cette tige de guidage 12 est capable de coulisser 
suivant un mouvemem alternatif le long de la direction 11, en etant 
guidee par une douilie de guidage 13 supportee de maniere fixe sur 
une seconde plaque transversale 1* du bSti 1. 

Cette seconde plaque transversale est supportee 

15 sur le cadre inferieur 17 du bati par des montants 18 et elle supporte 
les montants 7 de soutien de la premiere plaque transversale 6. 

II doit etre entendu que cet agencement du mouie 
n'est en aucune fa^on limitatif. On pourrait tres bien prevoir un mouie 
forme de plus de deux elements, par exemple avec un element de 

20 moule peripherique lateral, eventuellement deplagable, comme dans 
le US-A-4. 328.741. Le depiacement entre la matrice et le poingon 
doit etre envisage comme un depiacement relatif et, bien entendu, 
on peut aussi prevoir une matrice depla£able vers le bas et un poin^on 
fixe ou encore les deux elements de moule deplagables simultanement 

25 ou succcessivement, comme par exemple dans le BE-A-904631. 

Dans i'exemple de realisation illustre sur la figure 
1, le dispositif comprend des moyens d'introduction des cereales a 
cuire, designes d'une maniere generale par la reference 15, et des 
moyens d'evacuation des galettes de cereales cuites et expansees, 

30 designes d'une maniere generale par la reference 16. Ces moyens 
15 et 16 ne sont representes que partiellement et en traits in^errompus. 
lis ne sont pas critiques pour Tinvention et des moyens appropries 
dans ce but sont decrits notamment dans les BE-A-799316 et BE-A- 
868361. 



35 
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Le dispositif suivant ['invention comprend aussi 
des moyens d'entralnement d'un ou des deux elements de moule, 
et, dans 1' exemple illustre sur ia figure 1, seul le poingon 4 est depiace 
par eux. 

5 Ces moyens d'entralnement comprennent un moteur 

19, par exemple sous la forme d'un motoreducteur, une came designee 
par la reference generate 20 et entralnee en rotation par le moteur 
19, par rintermediaire par exemple d'une chaine 21, prevue entre 
l'arbre de sortie 22 du moteur et l'arbre de rotation 23 de ia came, 

10 ainsi que l'organe de transmission qui sera decrit dans la suite* 

Dans I'exemple de realisation, tel quUl ressort en 
particulier des figures I et 2, l'arbre de rotation 23 de la came est 
supporte, de maniere a pouvotr pivoter autour de son axe, dans deux 
parois iateraies d'un carter 24. Celui-ci comprend une cuve 25 conte- 

15 nant un bain d'huiie de graissage 26 et un couvercle 27. 

L'organe de transmission comprend, dans I'exemple 
de realisation illustre sur les figures I et 2,1a tige de guidage 12, 
deja decrite, qui passe a travers une ouverture 28 prevue dans le 
couvercle 27 du carter 24 et deux bras 29 et 30 relies mutuellement 

20 de maniere articulee par un axe d'articulation 31. Dans l'exemple 
illustre, chacun des bras est forme d'une patre de bielies 32, 33 et 
respectivement 34, 35, Les bieiles 32, 33 du bras superieur 29 sont 
reliees a la tige de guidage 12 par un axe de pivotement 36 et les 
bielies 34, 35 du bras inferieur 30 sont, par rintermediaire d'un axe 

25 de pivotement 37, reliees a un palier de support 38, agence de maniere 
fixe au fond du carter. Les axes 36 et 37 sont paralleles dans un 
plan par lequel passe ia direction 11 de deplacement du poin^on 4* 
Les bielies de chaque bras 29 et 30 sont maintenues a une certaine 
distance, predeterminee, Tune de Tautre sur leurs axes respectifs, 

30 et cela par des moyens connus quelconques, non representes. 

Ainsi qu'il ressort de la figure 1, la came 20 est en 
appui, par sa surface peripherique servant de surface de guidage, sur Taxe 
d r articulation 31 qui sert ici d f element suiveur de came. L' element 
suiveur de came suit par consequent dans 1 dispositif suivant Tinvention 
35 un parcours incurve 50. II est bien entendu qu l on peut prevoir divers autres 
agencements et que la came peut par exemple agir sur un gaiet suiveur 
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agence a un autre endroit, entre les bielles des bras articules. 

Si l'on suit sur la figure 3 la surface de guidage 
39 de la came 20, dans le sens inverse au sens de rotation de la came, 
represente par une fleche 40, cette surface comprend successivement 
5 une rampe ascendante rapide 41 pour elever le poingon au debut 
de chaque cycle du dispositif, une rampe de forme spiralee 42 per- 
mettant d'atteindre la position rapprochee de la matrice 3 et du 
poin?on 4 et d'effectuer la cuisson sous pression des cereales, un 
creux 43 permettant un ecartement brusque entre les deux elements 

10 du moule, ce creux presentant un fond 44 qui agit sur ledit organe de 
transmission comme moyen d'arret temporaire du mouvement d'ecar- 
tement brusque, en permettant une expansion contr61ee des cereales 
cuites, ainsi qu'enfin une rampe descendante rapide 45 qui permet 
l'ouverture du moule. 

15 La forme spiralee de la rampe 42 est mise en evi- 

dence sur la figure 4 par rapport a une ligne en traits interrompus 
51 qui represente in cerde ayant pour centre le centre de la came et 
un rayon egal a la distance R entre i'extremite de la rampe 42 et 
le centre de la came. 

20 II faut remarquer que ces vues agrandies des figures 

3 a 5 ne presentent pas des proportions correspondant exactement 
a la realite et que certaines dimensions ont ete exagerees pour faciliter 
la comprehension. 

Le fonctionnement du dispositif illustre est le sutvant ; 
25 Dans la position representee sur la figure 1, ie 

moule 2 est ouvert et les moyens d* introduction 15 sont avances 
pour amener sur le poingon 4 une quantite predeterminee de graines 
de cereales a cuire, comme par exemple des graines de riz, de sesame r 
etc. 

30 Dans cette position, les bras articules 29 et 30 

sont replies et torment Tun par rapport a 1'autre un angle ouvert 
vers la gauche, sur ia figure 1. 

Le moteur 19 entrafne en rotation 1'arbre 23, ce 
qui fait tourner la came 20 dans le sens de la fleche 40. L*axe 3i 

35 suit alors la rampe ascendante 41 de la came, ce qui a pour effet 
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un emplacement vers la gauche sur la figure 1 de l'axe 31 et un depla- 
cement de l'axe 36, de la tige de guidage 12 et du poin^on vers le 
haut, suivant la direction 11. Au haut de la rampe 41, le poin?on 
4 a atteint la matrice 3 et il commence a penetrer dans sa cavite 

5 5, en s'enfongant de plus en plus au fur et a mesure que l'axe d'ar- 
ticulation 31 suit la rampe spiralee 42. 

Au cours de ce dernier mouvement, les deux bras 
articules 29 et 30 atteignent une position d'alignement ou de quasi- 
aiignement suivant la direction 11. Us prennent alors en charge au 

10 moins partieliement l'application de la pression de' cuisson dans le 
moule, en formant une tige rectiligne en appui stable sur le biti, 
qui absorbe alors la pression du moule (voir en particulier la figure 3). 

Dans l'exempie de realisation suivant les figures 
3 a 5, la rampe 42 a une forme spiralee continue et, dans sa derniere 

15 partie, les bras 29 et 30 atteignent tout d r abord une position d'ali- 
gnement parfait, puis cette position est depassee et ils forment entre 
eux un angle tres proche de 180° et ouvert vers la droite, sur la figure 
1 (voir en particulier la figure 4). 

Dans cette position, le bras 29 bute centre la tige 

20 46 d'un verin 47, supporte par le carter 24, a i'exterieur de celui-ci, 
de maniere que la tige 46 puisse coulisser a I'interieur du carter, 
de fa^on etanche aux fluides. La tige 46 empeche done les deux bras 
articules 29 et 30 de former entre eux un angle ouvert vers la droite 
sur la figure- 1, qui soit plus petit que Tangle tres proche de 180° 

25 cite ci- dessus. La tige 46 forme alors un moyen de maintien supple- 
mentaire de la pression de cuisson dans le moule. Dans cette position 
illustree sur la figure 4, le frottement entre la came et l'axe d'ar- 
ticulation 31 est reduit au minimum et, par consequent r Tusure de 
la zone terminale de la rampe 42 de la came est evitee, alors qu'elle 

30 etait particuiierement forte la dans les dispositifs anterieurs. 

On peut envisager que la zone termir«ule 4o de 
la rampe 42 forme un arc de cercle ayant pour centre le centre de 
la came et un rayon R f inferieur a R. Cette zone apparaitrait des 
que les bras articules 29 et 30 ont depasse la position d'alignement 

35 longitudinal parfait sur la direction 11, et qu'ils se repiient legerement 



WO 90/08477 



PCT/BE90/00002 



- 11 - 

seuls jusqu'au moment ou ils sont arretes par la tige 46 du verin 
47. Dans cette position, il n'y aurait alors plus de contact du tout entre 
la came et 1'axe d'articulation 31. 

On peut aussi envisager que la zone terminale 48 
5 de la rampe 42 forme un arc de cercle du type decrit ci-dessus des 
que les bras 29 et 30 sont en position d'alignement parfait ou des 
qu'ils ont atteint une position tres proche de 180° en formant un 
angle ouvert vers la gauche sur la figure 1. L'alignement parfait 
des bras, ou le frottement prevu dans les articulations 36, 31 et 37, 

10 peuvent deja suffire comme moyens de maintien de la pression 
de cuisson dans le moule; On peut envisager dans ce cas de supprimer 
le verin 47, ou de le maintenir uniquement comme securite. On peut 
prevoir en plus un element d'arret du meme genre, non representee comme 
securite pour eviter un repli intempestif des bras 29 et 30 vers la 

15 droite sur la figure 1, avant la phase d'expansion des cereales. 

Lorsque l'expansion doit avoir lieu, Paxe 31 se trouve 
en face du creux 43i Dans la forme de realisation representee sur 
les figures I et 2, le verin 47 agit comme element de declenchement 
du mouvement d'ecartement relatif brusque entre la matrice 3 et 

20 le poin^on 4. Le piston non represente du verin 47 est deplace avec 
la tige 46 vers la droite sur la figure 1. Comme . la tige 46 coopere 
alors avec le bras 29, elle repousse celui-ci vers la droite sur la figure 
1 et les bras 29 et 30 repassent par une position d'alignement parfait 
sur la direction 11, puis au-dela de celle-ci. Sous Taction des forces 

25 d'expansion des cereales, les bras 29 et 30 se replient en formant 
un angle ouvert vers la gauche sur la figure 1, mais ieur axe d 1 arti- 
culation 31 bute sur le fond 44 du creux 43. Ce fond 44 peut partiel- 
lement avoir la forme d f un arc de cercle ayant pour centre le centre 
de la came. De cette fa?on, le poingon reste immobile pendant une 

30 periode de temps predeterminee suffisante pour que ^expansion des 
graifies de cereales cuites soit achevee (voir en particulier la figure 5). 

Dans le cas illustre, ia butee 46 servant de moyen 
de maintien de la pression de cuisson dans le moule sert simultanement 
d'eiement declencheur de Texpansion. II est evident qu'on pourrait 

35 prevoir deux elements separes pour chaque fonction. 
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Dans le cas ou les bras 29 et 30 sont seulement 
alignes, les articulations 31, 36 et 37 presentant un certain frottement 
et servant de moyens de maintien de la pression de cuisson dans 
le moule, les bras se replient sous i'action de la seule pression d'expan- 
5 sion des cereales. cuites. Si cet agencement demande moins de compo- 
sants pour son fonctionnement, il risque toutefois d'etre moins precis 
dans son declenchement. Enfin, si un element d'arret non represente 
a ete prevu pour empecher tout repli des bras articuies avec formation 
d'un angle ouvert vers la gauche sur la figure 1, pendant la cuisson, 
10 cet element d-' arret est agence de maniere a cesser d'agir au moment 
de I'expansion et il peut de ce fait servir d'element declencheur 
de I'expansion. 

Lo'rsque l l axe 31 parvient en face de la rampe des- 
cendante 45, le poingon descend par simple gravite et Taxe 31 suit 
15 la rampe ^5, tandis que le moule s'ouvre. Les moyens d'evacuation 
evacuent alors les galettes f inies d'une maniere connue en sou 

II doit etre entendu que l'invention n'est pas limitee 
a la forme de realisation qui vient d'etre decrite et que bien des 
modifications peuvent y etre apportees sans sortir du cadre du. present 
20 brevet. 

L ! organe de transmission peut etre prevu de maniere 
differente* II peut par exemple comprendre une tige de gukfage et 
une bielle unique articulee, a une extremite, sur la tige de guidage 
et depla?able, a Tautre extremite, sur le bati entre deux positions 

25 de fin de course. Dans Tune de ces positions, la tige et le bras forment 
entre eux un angle inferieur a 180° et dans Tautre ils sont alignes 
parfaitement ou quasiment. Un tel exemple d'organe de transmission 
est par exemple decrit dans le BE-A-886895 avec des verins comme 
moyens d ! entrainement, 

30 On peut prevoir que, ainsi qu'il est represente sur 

la figure 2, Pextrermte de Tarbre 23 de la came, qui est opposoe 
a ceile recevant la chaxne 21, fasse egalement saillie hors du carter 
2^. Cette extremite peut porter une came-programme 49 representee 
de maniere schematique en traits interrompus, qui prend appui a 

35 des moments determines sur des contacts d'un bloc, de commande 
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51 supporte sur une face laterale du carter. La camme-programme 
peut ainsi commander des vannes par exemple pneumatiques ou electro- 
pneumatiques qui actionnent entre autres le verin 47, ies moyens 
d'entrainement des moyens d'alimentation et d'evacuation * 15, 16 
5 du produit, un eventuel extracteur pneumatique hors du mouie, un 
systeme de securite, etc. Un systeme d'alimentation-evacuation me- 
canique agence sur i'arbre 23 est bien entendu egalement possible 
et ii a deja ete decrit dans plusieurs des anteriorites citees. 

On peut aussi prevoir simultanement d'autres cames 

10 ou un entratnement separe par d'autres moyens d'entrainement, comme 
des verins, pour des deplacements partiels d'elements du moule, comme 
il est deja decrit dans les documents anterieurs precites. 

Comme on l'a deja mentionne, l'agencement suivant 
1' invention permet d'eviter l*usure de la came. II ne necessite pas 

15 de mecanisme de liberation de la rotation de I'arbre de la came, 
car Texpansion peut etre declenchee a un moment donne precis et 
Tarret dans la position d f expansion est determine et suff isant pour 
imposer une epaisseur toujours identique aux gaiettes produites. Le 
produit est incapable d'imposer sa loi a la suite de sa teneur en humi- 

20 dite plus ou moins forte. Enfin, le dispositif presente l'avantage d'une 
consommation en energie tres faible. 

En effet, si I'on compare trois dispositifs connus 
avec celui suivant Tinvention, on obtient les resultats suivants. Les 
dispositifs sont con?us pour la fabrication de gaiettes de riz d ! un 

25 diametre d'environ 90-95 mm, d'une epaisseur de 10 a 15 mm et 
d f un poids d'environ 7,7 g. Les ressorts 9 appliques au-dessus de la 
plaque 6 sont calcules pour resister a un poids de ^.000 kg. 

Dans un dispositif suivant le BE-A-799316, il faut 
prevoir un moteur d 1 entratnement de la came d'une puissance de 

30 1,1 kW (1,5 CV). Dans un dispositif suivant le BE-A-868361 mettant 
en oeuvre un verin pneumatique, il faut prevoir un verin principal 
d'un diametre de 100 mm, qui developpe une pression de 5 bars, pour 
une puissance de 1,47 kW (2,0 CV). Dans un dispositif suivant le BE-A- 
904631, on peut prevoir un verin hydraulique de 25 mm de diametre 

35 qui developpe une pression de 25 bars, de preference 50 bars, pour 
une puissance de 0,147 kw a 0,368 kW (0,2 a 0,5 CV). 
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Dans un dispositif suivant ^'invention, on peut prevoir 
un moteur de 0,221 kW (0,3 CV), c r est-a-dire une puissance du meme 
ordre de grandeur que le verin hydrauiique precite. Toutefois, la came 
peut ne plus etre en un alliage extrSmement dur et special et Ten- 

5 semble forme par la came et le moteur represente un mecanisme 
dont le cout est environ 7 fois inferieur a celui du verin hydrauiique. 
II faut noter que par le systeme selon Tinvention le moteur d'entrai- 
nement 19 tourne a vide ies trois quart du temps d'un cycle et il ne 
deploye son energie que pour amener les bras 29 et 30 en position 

10 alignee. 

Le remplacement d'une partie de cet ensemble 
se fait aisement, rapidement et a peu de frais. II faut en outre remar- 
quer que Tensembie des elements f ragiies du dispositif se trouvent 
a Texterieur du carter et sont done facilement accessibles et reparables 

15 ou echangeables. Le carter peut lui-meme servir de support de la 
plaque transversale 6 en prevoyant dedans des logements pour les 
montants 7. La plaque 14 devient alors . superf lue et le couvercie 
27 peut etre agence avec une ouverture. 28 formant une douille de 
guidage qui rempiace la douille 13 dans i'exemple de realisation illustre. 

20 Le carter peut meme supporter lui-meme le moteur 19 sur une de 
ses faces laterales. L ! encombrement devient alors minimal, la largeur 
du carter etant avantageusement de Tordre de 150 mm, 

25 



30 



35 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de preparation de produits alimenraires 
a base de cereales cuites sous pression et ensuite expansees, comprenant 

- un bSti de support (1), 

5 - un moule (2) chauffe, supporte par le b£ti (1) et comportant un 

element de moule superieur (3) et un element de moule inferieur 
W, un des elements de moule ou les deux etant depla?ables suivant 
une direction (11), 

- des moyens d' introduction (15) des cereales a cuire entre les deux 
10 elements de moule, dans une position ouverte du moule, 

- des moyens d'entrafnement comprenant un moteur(l9), une came 
(20) pourvue d'une surface de guidage (39) et entrainee en rotation 
par le moteur (19), et un organe de transmission qui est capable 
de transmettre une force a un des elements de moule (3, 4) ou 

15 aux deux et qui coopere avec la surface de guidage (39) de la came 

(20), ces moyens d'entramement etant capables de rapprocher 
mutueliement les elements de moule susdits (3, 4) suivant ladite 
direction (11), depuis une position ouverte du moule (2) jusqu'a 
une position rapprochee des deux elements de mouie (3, 4) susdits, 

20 dans laquelle le moule (2) est ferme et la cuisson sous pression 

des cereales a lieu a la temperature du moule, 

- des moyens d'arret temporaire d'un mouvement d'ecartement relatif 
brusque entre les deux elements de moule (3, <f) susdits, dans une 
position d'expansion dans laquelle le moule n'est pas encore ouvert, 

25 une expansion des cereales cuites ayant lieu pendant ce mouvement 

d'ecartement brusque, 

- des moyens permettant une ouverture du moule, et 

- des moyens d^evacuation (15, 16) du produit cuit, expanse, hors 
du moule ouvert, 

30 caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens de maintien 
(29, 30, 3J, 36, 37, 38, <fo, 47) des deux elements de moule (3, 4) 
dans leur position rapprochee precitee, qui sont independants de la 
came (20) susdite et qui, des que cette position est atteinte ou m£me 
est sur le point d'etre atteinte, prennent en charge au moms partiel- 

35 lement Implication de la pression de cuisson dans le moule (2). 
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2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que l'organe de transmission cooperant avec la came (20) 
comprend deux bras (29, 30) relies entre eux par une articulation 
(31), un premier bras (29) etant relie directement ou non a Tun des 

5 deux elements de moule (3, 4), et en ce que, dans ladite position 
rapprochee des deux elements de moule (3, 4), ces bras (29, 30) sont 
tous deux approximativement alignes longitudinalement suivant ladite 
direction (11), un deuxieme bras (30) etant dans cette position en 
appui stable par rapport au bati de support (1), lesdits bras articules 

10 (29, 30).formant ainsi, dans cette position d'alignement ou de quasi- 
alignement, au moins partiellement ies moyens de maintien susdits 
du dispositif. 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que l'organe de transmission cooperant avec la came (20) 

15 comprend une tige de guidage (12) d'un des elements de moule (3, 
4), cette tige etant capable de coulisser suivant ladite direction (11), 
en ce que le premier bras susdit (29) est relie par une articulation 
(36) a la tige de guidage (12) tandis que ie deuxieme bras susdit (30) 
est relie par une articulation (37) au bati (1) et en ce que, en position 

20 d'ouverture du moule, ces bras (29, 30) forment entre eux un angle 
ouvert dans un premier sens. 

4. Dispositif suivant la revendication 3, caracterise 
en ce que, dans la position rapprochee des elements de moule (3, 
4), les deux bras (29, 30) forment entre eux un deuxieme angle, tres 

25 proche de 180°, mais ouvert dans un deuxieme sens oppose au premier 
sens susdit, en ce que les moyens de maintien susdits comprennent 
en outre une butee (46, 47) qui empSche les deux bras (29, 30) de 
former entre eux un angle ouvert dans ie deuxieme sens, inferieur 
au deuxieme angle susdit, et en ce que le dispositif comprend en 

30 outre un element de declenchement (46 t 47) du mouvement d'ecar- 
tement relatif brusque entrei les deux elements de moule susdits (3, 
4), cet element (46, 47) etant capable de cooperer avec les deux 
bras (29, 30) susdits pour les ramener dans une position ou iis forment 
entre eux un angle de 180° ou un angle legerement ouvert dans ie 

35 premier sens. 
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5. Dispositif suivant la revendication 4, caracterise 
en ce que l'element de declenchement (46, 47) forme simultanement 
ladite butee, 

6. Dispositif suivant la revendication 3, caracterise 
5 en ce que, dans la position rapprochee des deux elements de moule 

susdits (3, 4), les deux bras (29, 30) forment un deuxieme angle egal 
a 180° ou tres proche de 130° et ouvert dans le premier sens susdit, 
et en ce que les moyens de maintien susdits sont formes par les deux 
bras (29, 30} dans la position d'alignement ou de quasi-alignement 
10 susdite ainsi que par un frottement eventuel prevu dans une ou plusieurs 
des articulations precitees (31, 36, 37, 38). 

7. Dispositif suivant la revendication 6, caracterise 
en ce qu'ii comprend en outre une butee (46, 47) qui empeche les 
deux bras (29, 30) de former entre eux un angle ouvert dans un 

15 deuxieme sens oppose au premier sens susdit. 

8. Dispositif suivant I'une ou Tautre des revendi- 
cations 6 et 7, caracterise en ce qu'il comprend en outre un element 
de declenchement (46, 47) du mouvement d'ecartement relatif brusque 
entre les deux Elements; de moule susdits (3, 4). 

20 9. Dispositif suivant les revendications 7 et 8, 

caracterise en ce que l'element de declenchement (46, 47) forme 
simultanement ladite butee, 

10, Dispositif suivant 1'une quelconque des reven- 
dications 4, 5 et 7 a 9, caracterise en ce que l'element de declen- 

25 chement est un verin comprenant un cylindre (46) et un piston (47), 
capable d'agir sur Tun des bras (29) susdits, a la fin de la cuisson 
des cereales. 

11. Dispositif suivant la revendication 3, caracterise 
en ce que, dans la position rapprochee des deux elements de moule 

30 susdits (3, 4), les deux bras (29, 30) forment un deuxieme angle proche 
de ISO 0 et ouvert dans le premier &ens susdit et en ce que le dispositif 
comprend en outre un element d'arret capable de retenir les deux 
bras dans cette position pendant la cuisson des cereales et de liberer 
ces deux bras (29, 30) a la fin de la cuisson. 

35 
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12. Dispositif suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que le premier bras est une tige de guidage (12) d f un des elements 
de moule susdits (3, 4), cette tige etant capable de coulisser suivant 
iadite direction (11), et en ce que le deuxieme bras est depla^able 

5 sur le bati (1) entre deux positions de fin de courses, dans Tune de 
ces positions de fin de course, les deux bras formant entre eux un 
angle inferieur a 180° et le moule (1) etant en position ouverte tandis 
que, dans 1'autre position, les bras sont dans leur position d'atignement 
ou de quasi-alignement precitee* 

10 13. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 

dications 1 a 12, caracterise en ce que la surface de guidage (39) 
de la came (20) n'est pas en contact avec l f organe de transmission 
cooperant avec elie pendant au moins une partie de ia cuisson des 
cereales. 

15 14. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 

dications 1 a 12, caracterise en ce que ia surface de guidage (39) 
de la came (20) est en contact avec Porgane de transmission cooperant 
avec elie, jusqu'a la fin de la cuisson des cereales, la pression exercee 
par la came (20) sur i'organe de transmission etant largement inferieure 

20 a celle necessaire a ^application de la pression de cuisson pendant 
au moins une partie de la cuisson des cereales. 

15. Dispositif suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 14, caracterise en ce que la surface de guidage (39) de 
la came comporte un creux (43) permettant un ecartement brusque 

25 entre les deux elements de moule (3, 4) et en ce que cecreux (43) pre- 
sente un fond (44) qui agit sur ledit organe de transmission cooperant 
avec ia came (20), comme moyen d f arr§t temporaire susdit du mou- 
vement d'ecartement brusque. 

16. Dispositif suivant Tune quelconque des revendi- 
30 cations 1 a 15, caracterise en ce que la surface de guidage (39) de 

la came comporte une rampe descendarte (45) servant de moyen 
d'ouverture susdit, 

17. Dispositif suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 16, caracterise en ce qu'il comprend un carter (24) contenant 

35 un bain d'huile de graissage (26) et un arbre (23) supporte par le carter 



WO 90/08477 



PCT/BE90/00002 



- 19 - 

(24) de maniere a pouvoir etre entralne en rotation par le moteur 

(19) , par une extremite d'arbre faisant saillie a l'exterieur du carter 
(24), en ce que la came (20) baigne dans le bain d'huile (26) et est 
entralnee en rotation par 1'arbre susdit (23) et en ce qu'une partie 

5 de I'organe de transmission (29, 30, 31, 37) cooperant avec la came 

(20) baigne dans le bain d'huile, tandis qu'une autre partie (36, 12) 
reliee a un des elements de moule susdits (3, **) fait saillie hors du 
carter (24). ' 

18. Dispositif suivant la revendication 17, caracterise 
10 en ce qu'une extremite de I'arbre, faisant saillie hors du carter (2^), 

sert d'element d'entralnement des moyens d'introduction susdits (15) 
et/ou des moyens d'evacuation susdits (15, 16). 

19. Dispositif suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 18, caracterise en ce que I'organe de transmission cooperant 

15 avec la came (20) comprend un element suiveur de came (31) a parcours 
incurve. 



20 



25 
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